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Narizeni Evropskeho parlamentu
a Rady EU ¢. 305/2011

O Smeérnice stanovuje harmonizované podminky uvadeéni
stavebnich vyrobkud na trh a nahrazuje Smérnici Rady
89/106/EHS o stavebnich vyrobcich.

Pribyl 7. pozadavek na udrzitelné vyuzivani prirodnich
.O [N 4 7 \'4 7 14 \'4
zdroju stanovujici, ze: "Stavba musi byt navrzena,

provedena a zbourdna takovym zpusobem, aby bylo
zaji$téno udrzitelné pouziti ptirodnich zdroju a: a)
recyklovatelnost staveb, pouzitych materidld a ¢asti po
zbourani; b) trvanlivost staveb; c) pouziti surovin a
druhotnych materidlu Setrnych k Zivotnimu prostiedi pfi
stavbe."

Jednou z moznosti jak prokazat soulad s touto smeérnici
je LCA a environmentalni prohlaseni o produktu (EPD).
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Udriitelvnost staveb - Posuzovani udrzitelnosti
budov CSN EN ISO 15643-2:2011

Posuzovani udrzitelnosti

Prezentace:

ﬂ T

vysledkl posuzovani definovanych indikator( pro:

Navrhované feseni nebo existujici budova

Technicke
charakteristiky

Funkénost

ENVI, SOC, EKON pozadavkl ze zadani stavby

objednatele

Funkéni ekvivalent:
Technické a funkéni pozadavky

deklarované funkéni a technické viastnosti budovy

funkéniho ekvivalentu

Technické poZadavky na budovu

Funkéni pozadavky na budovu

Pozadavky ze zadani stavby
objednatele

Preklad ISO J. Hodkova

Environmentélni, socialni a/nebo ekonomické poZadavky na budovu
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LCA ve stavebnictvi - ISO normy

o

ISO 15392 Udrzitelnost vystavby budov - Obecné
principy

ISO 21930 Udrzitelnost vystavby budov -
Environmentalni prohlaseni o stavebnich vyrobcich

prEN 15804 Udrzitelnost staveb — Environmentalni
prohlaseni o produktu - Pravidla produktové kategorie

prEN 15978 Udrzitelnost staveb — Posuzovani
environmentalnich vlastnosti budov - Vypoctova metoda

4 www.lcastudio.cz




Souvisejici ISO normy

CSN EN ISO 14040/44 - Posuzovani Zivotniho cyklu

CSN EN ISO 14025 Environmentalni deklarace o
produktu - Ekoznaceni typu III. (EPD)

ISO 14006:2011 - Ekodesign
ISO 14045 - Ekoinovace
ISO 14067 - Vypocet uhlikové stopy

www.lcastudio.cz




Zivotni cyklus vyrobku
Life Cycle Assessment - LCA

O Analyticky nastroj
hodnoceni
environmentalnich dopadd
produktl

CSN EN ISO 14040 a 44




Koncepce zivotnich cyklu

4 4 1
-----

¢ 4 34 3 I
Buroviny) Ppracovin)) Vyroba ) Spotfeba) odstraniny
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Diagram materialovych a
energetickych toku

R141b-Production = =
Gabi 4 process plan: Mazse elhar S Graphie W
The names of the basic proceszses are shown. _

lozrka [013ke

Chiosine-Alkali Electiolysis A?}?{_ Chicrine Mix  piié
[#malgam}' 095 kg Thichloretharn - PA&*@

021 ka r Surthesis
Chisiing-AEali Electiolysic  ALFH mo— HalH-Hix i & [1.2ka
(Diaphragia Proc.) :5«35 kg i :

0079 kg kg I[iEEIkg
Diesel iEH Sulphuic Acid 96% 7 ey : . ,
T LT R141b:- smhempxﬁ

95E5kg 1T — —
ﬁ' e
Bl commodily pHe; 0.33 kg = lﬂﬂ? K4

B ;..............ﬂlkg
O%g

Ehlorine-Hydrogen-

Electralysiz

Bl commadity phast 026 ka

0.23 kg carier

Fuel Oil 5% ‘|
“ue k| I'.-'Imlragmd g memwea

¥
B T T e
'
i
1

0.0032 kg - kg 0026 kg

r.-......_-..._...-............_......-__-........._.........-.--..J.

! ! 'U kg &
Thermal ereragy fram e | Power Grid Mis H: Stearn from natural ,ﬁ Hydiagen
niatural gas : gas [eta 343]




Funkce, funkcni jednotka, referencni
tok

Pri definovani rozsahu studie musi byt vypracovan jasny
a presny popis vymezujici funkce vyrobku.

Funkcni jednotka je vztaznou hodnotou téchto
vymezenych funkci.

O Je v souladu s cilem a rozsahem studie

O Jasné definovatelna a méritelna

Po definovani funkcni jednotky musi byt kvantifikovano
mnozstvi vyrobku, které je nutné pro splnéni funkce -
referencni tok.

www.lcastudio.cz




Priklad 1: Suseni rukou

O Porovnavané Systemy

O Papirovy rucnik (A): Elektricky susak
(=)

Funkce - osuseni rukou

Funkcni jednotka — osuseni 1 paru rukou

Referencni tok

O (A) - prumé&rnd hmotnost papiru
(napr.10g)

O (B) - prumé&rny objem horkého
vzduchu (napr.50l --- resp. XY kWh)

www.lcastudio.cz




Priklad 2: Dekorace zdi

O Porovnavané Systemy
O Nateérova barva (A): Tapeta (B)

O Mozné funkce - dekorace, ochrana
povrchu, reklama ...

Zvolena funkce - pokryti zdi

Funkcni jednotka — pokryti 20m?2 zdi po
dobu 10 let

Referencni tok

O (A) - 15 kg barvy (premalovani po 5ti
letech)

O (B) - 50 m2 tapety (vyména po 10ti
letech)

www.lcastudio.cz
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Hranice systému ve stavbnictvi

Recycling /

I f Resource Extraction
Stavebnictvi: Aol . '
o PRI

O Materialove
narocne

O Dlouha zivotnost ‘ Life

. A\ cycle of
budov - spotreba =2ai Y] building

energii
O Velka mnozstvi )
. 731 0 Malintenance
materialu k

recyklaci Ci
odstranéni

1 2 www.lcastudio.cz




Materialy a stavebni prvky

Maji své vlastni

emise >>> své

environmentalni
dopady

O Beton; cihla; izolace ...

1 3 www.lcastudio.cz




Provoz stavby
Energetika a paliva

O Environmentalni dopady
vyroby energii a paliv jsou
,hase" environmentalni
dopady.

14 www.lcastudio.cz

Maji sve vlastni

emise >>> své

environmentalni
dopady




Doprava

O Sluzba produktu:
doprava nakladu ci
osob

Environmentalné Maji sve vlastni
Setrné dopravni emise >>> své
systemy budou environmentalni

potrebovat dopady
environmentalne

setrné stavby.

15 www.lcastudio.cz 8.12.2011




Ma své vlastni emise
>>> gvé

Odpadové hospodarstvi environmentalni
dopady

1,5E-07

3 Suma
normalizovanych
0,0000001 vysledkd
indikator

5E-08 kategorii dopadu
CML (bez toxicit)

4 Suma
normalizovanych
vysledku

indikatoru
kategorii dopadu
CML (bez toxicit)
B 5Suma
normalizovanych
vysledkd
I indikator

| | kategorii dopadu
MBU aer MBU MBU CML (bez toxicit)

mnz spolsp
16 www.lcastudio.cz 8.12.2011




Hodnoceni environmentalnich
(@)
dopadu

o
Klimatické Ozébnova s

Charakterizace @ @ @ a

Normalizace
Seskupovani Vysledek indikator(i kategorii dopadu
Vazeni

1 7 www.lcastudio.cz




Globalni oteplovani # klimatickée
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Midpoint a endpoint

Produktovy Vstup latky Osud latky Uginky
system do prostredi v prostredi v prostredi

Midpoint: Endpoint:
Méfritelna vlastnost latky Mé&fitelny jev v prostredi

O 1) midpointovy indikator - indikator na urovni midpointu (angl.
midpoint indicator);

O 2) endpointovy indikator - indikator na Urovni endpointu (angl.
endpoint indicator).

www.lcastudio.cz




EPD

Environmentalni prohladgeni o produktu dle CSN
EN ISO 14025:2006 je ekoznaceni III. typu
vyrobkd i sluzeb.

Je to nejpodrobnéjsi systém ekoznaceni s
nejvyssi dostupnou mirou informace.

Systém EPD je celosvetové platny a zacina byt
vyzadovan odbérateli pfi objednavkach vyrobkl
u svych dodavateld.

Do hranic systému EPD je zahrnuta i doprava a
logistika!

20 www.lcastudio.cz
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Pouziti EPD: externi

O Produkty se znacCkou EPD propaguje Ministerstvo
zivotniho prostredi a jeho agentura CENIA.

O Mezinarodni propagace

O Vyznamné pro komunikace v ramci dodavatelsko-
odbératelskych vztahd (B2B).

O Nastroj komunikace s verejnosti (PR).

www.lcastudio.cz




Pouziti EPD: interni

O Identifikace moznych Uspor energii a paliv — snizeni
V4 o V4 V.
nakladu na vyrobu Ci provoz.

Identifikace mist vhodnych ke zlepseni a snizeni
environmentalnich dopadd.

Prezentace informaci tykajicich se uhlikové stopy
(carbon footprint) a vodni stopy (water footprint).

Ekodesign a produktovy vyvoj.

22 www.lcastudio.cz




¥4 SPOLCHEMIE

Spolek pro chemickou a hutni
vyrobu a.s.

Zakaznici Spolchemie, a.s.
pozaduji environmentalné
setrnejsi produkty a vycisleni
uhlikové stopy

Epoxidové pryskyrice — LER
O EPD Number: S- P- 00219
O Date: 15. 7. 2010

Epichlorohydrin

O EPD zaveéerecna faze

23 www.lcastudio.cz




&) GREEN EPOXY RESINS

Projekt Gr_gen Epoxy Resins
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LER - P (EPD, BWWTP)
G261 4 prcess planAsference qualiies
The names of he basc processes ar shown.

EU-5Dissel G
ELCD/PE-GaBi T5227kg

CZ:\Waste water from B Z Biological  pi¥E’
'CZ: Dilution of £ other processes 19096 kg P}, astowater teatment

hod
6.2557 kg

CZ:Water treatment ¥

0,067666 kg

—— 2
0.20832 kg CafOH)2 (10%) PWVK

» Spol cuso>

p ‘GLO: Truck PE pist 040398 kg

<urso>

62557 kgy

20791 kg

plant VK. 48,61 kg

RER: Ammonia mix 5§
(NH3) PE 1.7284kg

DE: Hydragen 7

O:Truck PE pia¥’

L
0.0052201 kY 4,05

‘cz: Ammonium % TG
water 25% 6.9136kg

—
33832 kg

0.21054 kg

IR M

| 'GLO: Truck PE

00038163 kg > 061251
R X 9

peroxide PE 081251 ky

DE:Process steam {&}

14778 kg
7 LCR P

roduction Spol

from hard coal PE 16094 M.

DE:Nitogen PE ¥’

73,321 MJ

*GLO: Truck PE <u-so>pis® | 19058 ky

010544 kgt

DE: Toluene PE 7%’

7.9B03E-005 kgy

CziKetexwater ¥
[ETE Ta7iTkg

010544k 26543 Nm3

3395 kg

DE: Water deionized

PIGLO: Rail tansport  pEY
> cargo - average PE <u-so> >

0014338 ke 3395 kg 4
0.20283 MJ 47884 kg

928,35 kg

471.3kg

11962 Nm3

), toluene off gases Spol

11915 M.J 3386 kg

CZ:Propene

p = 25844 kg
_1GLO: Rl vansport cargo- R

C2: ECH production - P Spol

(propylene) VK Ttk

DE: Hydrochloric %"

B1504 kg Sveroge PE curso>
4 346.28 kgt ¢
1.9589 MJ 1132210) 542,76 kg

1.952kg

acid (32.3%, primariy  228.2 kg

CZ: Chlorine mix &%’

o019k

{02: Treatment of

‘CZ: Incineration of 8

e 1

LO:Truck PE pis®’

S d
UUUTEAA kg <urso> T11b kg

146,55 MJ forganic liquid and
gasaus waste
streams of

33.228 Nm3

) Spol <uso>

023547 kg 4043 Nm3

260,7 M)

(99.2%) Vic T752kg

CZ: Causticsoda 5§

2952.5 kg

66,753 Nm3

mix (50%) VK 545,24 kg

EU-25: Natural gas 1917

51.041 kg 111.27 kg

3.973m3
142,757 ky 23.284m3

0.22796m3

mixELCD/PE-GaBi & 9851 kg

| 'GLO: Truck PE <u-s0>  pi I

33007kg

34822 kg

DE: Nitrogen (gas) %"
e 46,239 kg

CZ:Power grid mix

0028454 kgt

57031 kg
7 Treatmentof %

N P e
61766k Spol <u-so> 4200 m3

—

337.64MJ

ELCD/PE-GaBi 414230

145,18 kq

»°GLO: Truck PE 27.138Nm3

21,71 M)

DE: O PE "
R Bl

DOB184KT ¢cp>
» 20,864 kg

*GLO: Truck PE

DE: Hydrated lime &

(Catotz 183 v e

027744 kg V50> 5
» 3013.Tkg 60.041 kg

ste water of fGLO: Truck pist’

16,359 kg,
55,085 MJ

) epichlorchydin- P

—————
0,00017832 kg

'GLO: Truck  pis¥

‘RER: =
Commercial waste
in runicipal waste
incinerator PE
<p-agg>

33037MJ  [52.46 M0

‘CZ Power grid mix i

eT Ty Inversiun PE
ELCD/PE-GaBi

'RER: Commercial 1
5 waste in municipal

PE cw-so> 12104 kg

P waste incinerator PE
<pragy>

35834 M

5 DE: Hydrochloiic %

7 acid mix (17.4%)

PE <u-so>

0,00028756 kg

RER: Commercial

waste in municipal

91768 MJ
wasta incinaratar PE

1.952kg

92.269 kg

502,65 Nm3

‘Glo i
Compressed air 7

ey bar (low power
consumption)
ELCD/PE-GaBi

*GLO: Truck 20-26 pis%
» ttotal cap./ 17,3t

37833 K0 payload / Euro 4
Bergen op Zoom) PE
! 237,03 ke
237.03 kg <wrso> 9 storage VK

ML Bisphenol APE §%'

»iC2: Bisphenal A

| 'GLO: Truck 20-26 pist’

0664 kg ttotalcap. /173t 112ka
peyload / Euro 4 —_—

236,35 ko
W’ (Cartagena) PE <u-so> 9

ES: Bisphenol AVK

3/GLO Truck 20-26 pisf

0.18875 kg ttotsl cap. /17,3t
PL BicphenclAVK 38 p poviond[Euod |
25,862k (Kedzierzyn) PE <uso> |

CZ: Bisphenol AVK %"

161.86 kg

0018691 kg
}GLO: Truck PE <us0> pist

92,269 kg

'CZ: Drying of
sludoe

<prazg> 057791 MJ

"DE: Steam from harelf%}

ol 84% Inversion PE
1559.3 M.




Vyroba LER o

RAW MATERIALS

HCI

Graan

ECH emissions #——  Firshdebydichlornation  ——= ECH erownry
HeCoH Toleesa | TEBAT! Welsy Watkmaler

N W —

 Ratovisgd toiiang v Bennd debyibochinabos Regoverad inlerlayer
| | rgertirper

HaH. P L

S S|

outralizabos andwashing | Intesfaper

1 ' '-'Jae-';“wr

PRODUCTION PRODUCTS

Toliene |

Glycerine

. SPOLCHEMIE |

ESW Conventional

EPI z glycerinu — nova
patentovana vyroba

is able to

‘gplit the streams




Surovinova narocnost

1600
1400

® Crude oil
1200 (resource)

1000 | Hard coal
(resource)

800 S
Lignite
600 | | (resource)

400 | | N Natural gas
(resource)

200 | | B Uranium
0 (resource)

LER - G LER - P LER EU
(EPD) (EPD)  mix
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Uhlikova stopa GWP kg CO2-
Equiv.

10000
9000
8000
/7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0

>
~
)
o
O
O
o
X

i

LER - G (EPD) LER - P (EPD) LER EU mix
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Acidifikacni Potencial (AP) kg SO,-
Equiv.

[

LER - G (EPD) LER - P (EPD)  LER EU mix

30 www.lcastudio.cz




Suma normalizovanych vysledkud indikatord
kategorie dopadu

001E-08

001E-08 -

001E-08

8 000E-12

6 000E-12

4 000E-12

2 000E-12

0 000E+00 T l

LER -G LER - P (EPD) LER EU mix
(EPD)

3 1 www.lcastudio.cz

m CML2001 - Nov. 09, Terrestric
Ecotoxicity Potential (TETP inf.)

® CML2001 - Nov. 09, Photochem.
Ozone Creation Potential (POCP)

CML2001 - Nov. 09, Ozone Layer
Depletion Potential (ODP, steady
state)

m CML2001 - Nov. 09, Human
Toxicity Potential (HTP inf.)

CML2001 - Nov. 09, Global
Warming Potential (GWP 100 years)

CML2001 - Nov. 09, Freshwater
Aquatic Ecotoxicity Pot. (FAETP inf.)

CML2001 - Nov. 09, Eutrophication
Potential (EP)

CML2001 - Nov. 09, Acidification
Potential (AP)




Neni jen uhlikova stopa!!!

6 000E-12

CML2001 - Nov. 09,
5 000E-12 Photochem. Ozone Creation
Potential (POCP)

CML2001 - Nov. 09, Ozone
Layer Depletion Potential
(ODP, steady state)

4 000E-12

3 000E-12 A I I CML2001 - Nov. 09, Global
Warming Potential (GWP
100 years)

2 000E-12 - CML2001 - Nov. 09,
Eutrophication Potential
(EP)

1 O00E-12 —— = CML2001 - Nov. 09,

. . Acidification Potential (AP)
0 O0O0OE+00 +—

32 LER - G (EPD) LER - P (EPD) LER EU mix
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“==EPD

ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATION
In agreement with ISO 14025:2006,
PCR Basic Module CPC Division 34; Basic chemicals, version 1.0

I.GHEMIE

Number: S- P- 00219

33 _ Date: 15. 7. 2010
www.lcastudio.d
Rev.:0




SIPRAL a.s.

O LCA pro vypocet uhlikove
stopy celé budovy

34 www.lcastudio.cz




ENVIRONMENTAL PRODUCT ENVIRONMENTAL PRODUCT
DECLARATION OF DECLARATION OF

ARKUS A HORIZONT

ENVIRONMENTAL PRODUCT
DECLARATION OF

ENVIRONMENTAL PRODUCT
DECLARATION OF

METAL PEDESTAL CONFERENCE TABLES




KB - BLOK systém, s.r.o

&

Vyzkumny ustav pozemnich staveb
Certifika&ni spoleénost.sro.
Certifikan( orgdn pro vyrabky, kvalifikac a EPD &.3013 akreditovany ClA

OVERENI

ENVIRONMENTALNIHO PROHLASENI
O PRODUKTUD
&. 3013EPD- 09 - 0333

Organizace; KB - BLOK systém, s.r.o

Pastolopry - primysiova z6na, ul. Masarykoy

Brodukt: Betonové zdici tvarovky

Typ produktu:

Gertifikagnl spoletn
jm insdiutem pro akr

L

Mgr. Tereza Volaci;uva
niho W pro EPD
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Zajem o problematiku LCA a EPD

O I v Cesku konec¢né narlstd — jsme znatelné pozadu

O Motivem je vetsinou zahranicni odbératel
O Spolchemie, a.s., TECHO, a.s., PEGAS, a.s.

O Ale i zajem o optimalizaci vyroby Ci ziskani naskoku pred
konkurenci

O HOLCIM, a.s., HELUZ, a.s.

www.lcastudio.cz
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.Zlepseni® vaseho EPD

(snizeni environmentalnich
o) ’

dopadu) dosahnete

O Optimalizaci vlastnich technologii

O Zlepgenim EPD vasich dodavateld
(materiadlu a energif).

OLCA dokaze urcit klicové dodavatele a
materialy (napr. chlorace na Upravnach pitne
vody).

www.lcastudio.cz
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Ceska rada pro Setrné budovy

PR ‘%

P "-.'_-_._1___ b

‘.J ey
e

1

CESKA RADA PRO SETRNE BUDOVY
CZECH GREEN BUILDING COUNCIL

O Pracovni skupina Udrzitelné materialy

O Rozvoj postupl hodnoceni environmentélnich dopadd
aNe) v
materialu - zalozeno na LCA

O Podpora EPD - Environmentalni prohlaseni o produktu

www.lcastudio.cz



envimat =N\ YdnkEls

t
MAT-001 MAT-001

¢esky katalog environmentalnich profill stavebnich materidld a
konstrukci

1. LCA + 2. EPD + 3. Certifikace + 4. ENVIMAT >>> SBToolCZ
Envimat pro architekty a projektanty

N&stroj pro posuzovani dopadl vyroby stavebnich konstrukci na
zivotni prostredi

Moznost sestaveni a posouzeni vlastnich konstrukci z materiald v

databazi
Porovndvani materiall a konstrukci podle vybranych kritérii 6

Envimat pro vyrobce stavebnich materiald

Prezentace vyrobkd prostfednictvim databaze Envimat

7 N4 14 r - \4 r - 7 @@®
Pravo na vyuzivani loga Envimatu na propagacnich materialech
vyrobku |

Statut partnera Envimatu

40 www.lcastudio.cz




Zaver:
Budova neni osamely ostrov

O Vysledny environmentalni profil budovy zavisi na:

O Materidlech a konstrukénich prvcich (a dodavatelich !)

O Environmentalnich dopadech energetiky

O Environmentalnich dopadech odpadového hospodarstvi

O Environmentalnich dopadech dopravy

O Toto Ize zfidka ovlivnit v ramci stavby - Vyznam aktivni Ucasti na
verejné urovni

4 1 www.lcastudio.cz




Zaver:

Snizeni environmentalnich
(o) v

dopadu vaseho produktg}.

(firmy)

dosahnete i snizenim
- 7 Vs (o) V.
environmentalnich dopadu vasich
(o) .70 .
dodavatelu (materialu a energit).

42 www.lcastudio.cz




Prumyslova ekologie
2012

o

20. - 22. brezna 2012
hotel Centro, Hustopece

Aktualni informace najdete na web strankach:

WwWWw.ezu.cz




Dekuji za pozornost

Vice k LCA:

wWww.lca.cz

Koci, V.: Posuzovani zivotniho cyklu -
Life Cycle Assessment — LCA.
Ekomonitor, Chrudim 2009, ISBN 978-
80-86832-42-5. pp. 263.

Nevahejte méeé kontaktovat:

vladimir.koci@Ilcastudio.cz

44
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POSUZOVANI

ZIVOTNIHO CYKLU
Life Cycle Assessment - LCA

Viadimir Koc&i




