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stavebni fyzika e —
BREEAM:

a energetika UNCLASSIFIED <30

PASS =30

GOOD =45

VERY GOOD =50

celkovy pocCet dosazitelnych bodu: 110 | exceLLENT >70
QUTSTANDING® >85

z toho cca 30 bodu dosazitelnych v oblasti stavebni fyziky a energetiky

pro urovné pass, good a very good nepovinneé

povinné pro uroven excellent: 6 bodu z ¢asti Ene 1 a 1 bod z ¢asti Ene 5

povinné pro uroven outstanding:10 bodu z ¢asti Ene 1 a 1 bod z ¢asti Ene 5

body za stavebni fyziku a energetiku sice vétsSinou nepovinné, ale pro
dosazeni vysSi Urovné mohou byt nutné - skok az o 2 urovne vyse
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BREEAM - stavebni fyzika a energetika

CASTI BREEAM STAVEBNI FYZIKA A ENERGETIKA

MAN Management

HEA Health and Wellbeing: denni a umeélé osvétleni, akustika,

tepelna pohoda, vétrani
ENE Energy: energeticka narocnost, nizkouhlikové zdroje

TRA Transport

WAT Water

MAT Materials

WST Waste

LE Land Use and Ecology

POL Pollution: hlukova zatéz okoli
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ZAMERENI PREDNASKY

o denni osvetleni
» akustika

e tepelna pohoda
e prirozene vetrani
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Stavebni fyzika a energetika dle ceskeé legislativy

UZEMNI RIZENI

= studie zastinéni — posouzeni vlivu na okoli

Vyhl. 26/1999 Sb., Vyhl. 268/2009 Sb., CSN 73 0580-1
= hlukova studie — posouzeni vlivu na okoli

Narizeni vliady 272/2011

ATELIER E]EE Ing. Daniela Hro$%ova DEKPROJEKT s.r.0. www.breeamleed.cz 6/34




Stavebni fyzika a energetika dle ceskeé legislativy

STAVEBNI RIZENI

studie denniho osvétleni — posouzeni vlastniho objektu
Vyhl. 26/1999 Sh. (TP), Vyhl. 269/2009 Sbh. (OTP), CSN 73 0580-1

= hlukova studie — posouzeni vlastniho objektu

Narizeni vlady 272/2011, TP, OTP, CSN 73 0532
= prukaz energetické naro¢nosti budovy

zakon 406/2000 Sb., Vyhl. 148/2007 Sb.
= tepelna pohoda

TP, OTP, CSN 73 0540-2
» pfirozené vétrani
Narizeni viady 361/2007 Sb.
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Porovnani naroku BREEAM a Ceske legislativy

zastinéni okolni zastavby

vlastni objekt
tepelna pohoda

prirozene vétrani

denni osvétleni

hlukova zatéz okoli
akustika hluk pfi vystavbé

vlastni objekt
energeticka naro¢nost

nizkoemisni zdroje vytapéni a
chlazeni

energetika

oceriuje = nevyzaduje, ale umozriuje ziskani bodd

ATELIER T334  ing. Daniela Hrossova  DEKPROJEKT s.r.o.
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CR

vyzaduje
vyzaduje
vyzaduje
vyzaduje
vyzaduje
vyzaduje
vyzaduje

vyzaduje

nevyzaduje
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BREEAM

ne resi
oce nuje
oce nuje
oce nuje
oce nuje
ne resi

oce nuje

ocenuje nebo

vyzaduje

ocenuje nebo

vyzaduje
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DENNI OSVETLENI - pozadavky v CR

e prostory: vSechna trvala pracovni mista (>4 hodiny/den alespon 1 x za tyden)

 minimalni hodnota Cinitele denni osvétlenosti: 1,5 %

e prumérna hodnota Cinitele denni osvétlenosti: 5,0 % (pouze kdyz horni osvétleni)

 PRAXE: pokud uréita plocha nevyhovi, vymezi se zény nebo se predepisuje

smeénny provoz
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/ 1950
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DENNI OSVETLENI - pfiklad v CR

Uprava dispozice

]_\L-g
g

B
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DENNI OSVETLENI — pozadavky BREEAM

e prostory: dano % ploch z celkové podlazni plochy, kde musi byt splnény pozadavky
» administrativni objekty: 80 % vSech pronajimatelnych kancelafskych ploch
kancelare + jednaci mistnosti + tréninkové/prezenta¢ni mistnosti
» pramyslové objekty: 80 % vSech vyrobnich prostor a dalSich pobytovych ploch
» obchodni objekty: 35 % vSech prodejnich a spole¢nych ploch
e pozadavky na:
a) prumérnou uroven denniho osvétleni (v luxech nebo %)
b) minimalni Groven nebo rovhnomérnost
c) vyhled od pracovniho stolu
d) hloubku mistnosti
e spinit bud a) + b) nebo a) + ¢) + d)
e v praxi obvykle a) + b) minimalni drove n

« denni osvétleni musi splfiovat také poZadavky mistni legislativy, tj. CSN 73 0580-1
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DENNI OSVETLENI - pozadavky BREEAM

Table 7 Average daylight factor according to latitude at the building location

Table & Point daylight factor in office areas according te latitude at the building location

Minimum point daylight factors

Average Daylight Factor Lati First credit Exemplary level — single ( Exemplary level — multi )
] atitude it ]
Latitude /Exem ——— \ (0 storey buildings N storey buﬂdlngs ~
(%) First creclit - all buldinas il All other Spaces with All other Spaces with | All ofRer | SPaces with
g Single-storey Dhildings Muiti-w spaces glazed roofs Spaces glazed roofs spaces ?'E:::I
<40 1.5 3 2.25 =40 0.6 1.05 1.2 2.1 0.8 1.575
40-45 1.7 34 255 40-45 0.68 1.19 1.36 2.38 1.02 1.785
45-50 18 36 21 45-50 07 1.26 1.44 2.52 108 1.88
50-55 20 4 3 50-55 0.8 1.4 1.6 28 1.2 2.1
55-60 21 4.2 318 55-60 AR 1.47 1.68 294 T.20 2.205
260 22 44 33 260 0.88 1.54 1.76 3.08 1.32 2.31

- pozadované hodnoty diferencované dle typu objektu (kancelare/pramyslove
objekty/obchodni prostory), zemépisné Sifky, poCtu podlazi budovy, proskleni stfechy

- pfiklad: administrativni vicepodlazni budova, zemépisna Sirka 50 — 55 ° s.S8. (Praha)

- prumérna hodnota Cinitele denni osvétlenosti: 2,0 % nebo 3,0 %

- minimalni hodnota ¢&initele denni osvétlenosti: 0,8 % nebo 1,2 %

ATELIER []=
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OBJEKT V CENTRU MESTA

husta a vysoka zastavba
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OBJEKT :
V CENTRU MESTA

7B
TIED

ATELIER E]EE Ing. Daniela HroSSova
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OBJEKT
V CENTRU MESTA

zelené: plochys¢do>1,2% ~...cca 60 %

cervene: plochy s¢do<1,2%..... ccad40 %

— CR: vymezeni z6n s vyhovujicim dennim osvétlenim ©

— BREEAM: nelze pridelit bod ®
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OBJEKT ,NA ZELENE LOUCE"

o

]
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N iliEs e

River Gardens T | ey
Rohanské nabrezi O P il
Praha Ry > '
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OBJEKT ,NA ZELENE LOUCE*

LEGENDA:
------- isofota 1,2 %
S isofota 1,5 %
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vyhovuijicich ploch:

94 % 88 % 100 %
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OBJEKT ,NA ZELENE LOUCE*

Podlazi

2.np
J.np

4. np

S.np

b.np

.np

histnost

2.05.01
2.05.02
2.05.03
3.05.01
3.05.02
3.05.03
4.06.01
4 0505
4 05 06
4.05.08
5 05071
5 05 02
5.05.01
5.05.02
7 0501

FOR02

8.05.01

80502

Kancelarsky prostor
Kancelarsky prostar
Kancelafsky prostor
Kancelarsky prostaor
Kancelafsky prostaor
Kancelarsky praostor
Kancelarsky prostor
Kanceladfsky prostor
Kancelarsky prostaor
kancelarsky prostor
Kancelafsky prostar

Kancelafsky prostor

Kancelarsky prostor
kancelafsky prostor

kancelaisky prostor

kancelafsky prostor
Kancelafsky prostor

Kancelarsky prostor

CELKEM

Celkova Promeérna
plocha hodnota
mistrosti colo

L)

798 15 4 1%
1067 B0 3.3%
470 52 5 39,
7E3 05 4 3%
871 54 3.8%
AEa 72 4 4%,
478 21 4 (%
550 55 4 7%
553 75 5 1%
453 54 4 4%
105033 47%
1053 41
105070 49%
1053 71 4 8%
923 42 4 8%
92607 4 2%
815,12 5 .1%
B84 42%
14576,26

Plocha mistnosti splhwjici
pozadanvky

4

75191 942%

941,18 85.1%
470592  100,0%
69480  909%
TE435  BEA%
§24 35 949%
47821 100,0%
54818 997%
548592  955%
45354 100,0%
105033 100,0%
104548 992%
105070 100,0%
105241 999%
92342 100,0%
92697  1000%
81512 100,0%
808,84  100,0%
14141,65] 97,0%

— CR: vymezeni z6n s vyhovujicim dennim osvétlenim ©

— BREEAM: pozadavky splneny

ATELIER []=

:! Ing. Daniela HrosSova

DEKPROJEKT s.r.o.
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DENNI| OSVETLENI - PRAVDEPODOBNOST

CENTRUM MESTA ZELENA LOUKA

,MALA"“ OKNA
,VELKA"“ OKNA

BREEAM CENTRUM MESTA ZELENA LOUKA

MALA* OKNA O
VELKA* OKNA

@ zfejme nevyhovi ,MALA* /| VELKA* OKNA

je mozne, ze s Upravami vyhovi Roli hraje nejen vyska a $ifka, ale i propustnost

: . . , svétla, stinici prvky.
velmi pravdépodobné vyhovi PIVEY
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AKUSTIKA — vnitrni prostor

VNITRNI PROSTOR

Laeq -+ €KVivalentni hladina akustickeho tlaku A

o Viivy

> hluk pred fasadou
» stacionarni zdroje uvnitf objektu (VZT, vytahy)

>wl’

h 4

CR L peq, BREEAM — Hea 13
kancelare...... <50dB jednotlivé kancelare...................... <40 dB
velkoprostorove kancelare .......... 40 - 50 dB
denni mistnost................ ............. <40 dB
prednaskové/seminarni mistnosti...... <35dB
jidelny....ooooi i, <50dB
ATELIER E]EE Ing. Daniela Hro$%ova DEKPROJEKT s.r.0.
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AKUSTIKA — vnitrni prostor

VNITRNI PROSTOR

« R ,al’,...stavebni neprizvucnost konstrukci (vzduchova a kroCejova)

G Kanceldfe a pracovny
(V:R 22 Kencefafe a pracovny 37 42 50 -
23 Kancelafe a pracovny 88 ZvyEenymi nanok -
sl vt S -“ 42 47 53 7
ng cchranu pfad hiekam
4 zncelafe 3 pracowv VYEOKYME NETok) = 2 .
2 kanceidfe 8 p COVAY B vyEoRY aroky 47 £2 58 53
na cchranu pfed hivkam

BREEAM pouze pro plné zarizené budovy

D, + LAeq’T> 75
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AKUSTIKA — vné&jsi prostor - pozadavky CR

VNEJSI PROSTOR

ATELIER T4

Laeq 7+~ VaZena hladina akustickeho
tlaku A v chranéném venkovnim prostoru
staveb

bytové domy, Skolska a zdravotnicka
zafizeni

2 m pred fasadou

maximalni hodnoty L e, jSOU pevne
dany a zavisi na druhu zdroje hluku
(stacionarni zdroje nebo doprava) a na
typu komunikace (l.-lll.tFida)

limit pro dany pfipad se stanovi:

50 dB + korekce

Ing. Daniela HrosSova

Korekee pro stanoveni hygienickych limith hluko v chranéngch venkovnich prostorech
staveb a v chriinéném venkovaim prostora

= .
Cast A
Druh chrénéného prostoru horekee
[ i3]
| I 4
Chringny  venkovni  prostor — staveb  efkovych 5 0 5 L15
edravotnickych #afizeni véemé laxni |
Chranény venkovni prostor luzkovych i 0 L& 1%
sdravoinickych safizeni voemnd i
Chriinény  venkowni  prostor  ostatmich  staveb a il +5 +0 +20i
chranény ostatni venkovni prostor

DEKPROJEKT s.r.o.

koorekoe uvedensd v @bl se nescitajl,
Pro nodni dobu se pro chranény venkowvni prostor stavel piicita dal%i korekee =100 dB.
s vyjimkou hluku z dopravy na Zelezniénich drahach. kde se powiije korekee -5 dB

Pravidia pousiti korekoe pvedend v tabuloe;

"Poufije se pro hluk 2 provoes staciondrmich zdrog, hluk 2 vefgné produkee hudby, dile pro
hiuk na udelovyeh komunikacich & hluk ze Fefeznifnich stanic zajistujicich viakotvomné
price, ejmenad rozfad ovani a sestavu nakladnich viaki, proklidku viaki a opravy vozi,

PowEije sc pro hluk # dopravy na silmicich 11 tFdy a mistmich komunikscich 111 fidy a
drfhach

Pougije se pro hluk & dopravy na ddlnicich, sitnicich T a [0 fidy a misinich komenikacich
Foa Il tidy v dzemi, kde bluk 7 dopravy na téchio komunikacich je prevafujici mad
hlukem 2 dopravy na ostatnich pozemmich komunikacich. Pow?ije se pro hluk z dopravy ma
drahach v ochranném pasmu drihy,

Foudije se v pripadé staré hlukove zatéze z dopravy na pozemmich komunikacich

www.breeamleed.cz
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AKUSTIKA — vnégjSi prostor - pozadavky BREEAM

VNEJSI PROSTOR

e okruh 800 m: bytové domy,
Skolska a zdravotnicka
zarizeni, duchovni mista,
parky a zahrady, rezervace

e je dano maximalni pripustné
navyseni Lygq 1, to:

> vedneo5dB
> vnocio3dB
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AKUSTIKA — vnéjsi prostor - prikla
Fa | S Ny = g
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j Currant noise load in the locality ey Lo Fﬂmm ik Total increase Difference BUEAA
Calculation | o0 of building Plot Foor ning L
point Traffic HVAC SdBE |23 dB
day nighit day night day night day night v night
1 apparment house | 2620/48 Tt 67 2 62 2 &7 4 62,4 256 | 674 | B24 02 0.2 compliant |
2nd 68,2 63,1 683 632 2680 683 63.2 01 0,1 compliant
3rd 68,5 63,3 68 8 634 283 68,6 634 01 0,1 compliant
2 appartment house 262045 ist 677 62,7 679 620 264 67,9 625 0z 0,2 compliant
2nd 6B,5 635 68,7 6356 274 68,7 G636 0z 0,1 compliant
3rd 68,7 63,6 688 837 284 68,8 63,7 a1 0,1 compliant
3 apparment house | 2620/22 ist 68,0 63,0 682 631 348 68,2 63.1 a2 0,1 compliant
2nd 6819 63,8 683 638 348 68.9 635 oG 0.0 compliant
3rd 68,0 63,8 €691 63,59 350 69,1 63.9 a1 0.1 compliant
4th 6819 8637 69,0 638 363 65,0 63.5 o1 0.1 compliant
5th 684 633 684 633 365 684 63.3 o8 0.0 compliant
4 apparment house 2683402 ist 66,5 8605 E6.5 60,5 27 B 66,5 60,5 LERE] 0.0 compliant
2nd 67,9 61,9 679 615 283 67,9 61,9 (el e 0.0 compliant
3rd 68,5 826 686 G626 324 68,6 626 o1 0,0 cormpliant
g appartment house 26342 ist 60,9 352 60,5 o3, 385 &0.9 35.2 a0 0.0 compliant
2nd 62,6 56,8 625 567 3BE 62,5 56.8 0.1 0,0 compliant
3rd 63,5 57.8 635 577 384 63,5 578 (el e 0,0 compliant
6 apparment house 28342 ist 47,7 416 430 3ro 3F,T 441 404 =3 =12 compliant
2nd 497 435 468 405 378 471 427 -2 5 0.8 compliant
3rd 51,2 451 493 433 370 495 442 1.7 0.9 compliant
I apparmenthousa | 2727/23 1t 51,8 458 50,5 438 234 50,5 438 =13 =20 compliant
2nd 534 47 4 52,1 455 245 52,1 455 -1.3 =1.8 compliant
3rd 545 436 533 47 267 533 46,7 -12 =18 compliant
4th h50 4033 54.5 481 ZBB 548 482 -1.3 =1.7 compliant
5th 57.2 51,1 558 454 ans 558 485 =14 =16 compliant
Gth 581 521 56,7 504 314 56,7 50.5 =14 =16 compliant
7th 58,6 52.5 57.1 508 328 57,2 50.9 =14 =16 compliant
ath 58,6 52.5 572 508 347 57,2 50.9 =14 =16 compliant
a8 apparmenthousa | 2727/25 1st 96,3 50,1 56,6 457 218 56,6 487 03 -0 4 compliant
2nd 57.8 51.6 580 512 230 580 51.2 02 04 compliant
3rd 58,8 52,8 580 522 243 59,0 522 02 04 compliant
4th L 53,5 59.8 53.1 256 598 53.1 01 04 compliant
5th 60,4 542 604 537 265 604 53,7 0g 0.5 compliant
Gth 60.9 546 60,8 54 1 a4 &0.8 541 0.1 0.5 compliant
7th 61,1 548 605 543 324 610 543 0.1 0.5 compliant
ath 61,1 548 61.0 543 3258 610 543 0,1 0.5 compliant
g bwilding for 3350111 15t 554 491 555 451 2058 555 45 1 a1 0.0 compliant
transportation 2nd 569 506 57.0 506 217 570 50.6 01 0.0 compliant
3rd 5B.0 81,7 58,1 517 225 53,1 517 01 0.0 campliant
44h 584 832 505 532 233 5O.5 53.2 0.1 0.0 compliant
Sth 60 6 545 60,7 545 247 0,7 543 01 0.0 compliant
Gth 61,6 55,5 618 Eh5 250 61,8 55,5 0.2 0.0 compliant
® q 252 z
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AKUSTIKA - PRAVDEPODOBNOST

CR CENTRUM MESTA ZELENA LOUKA
jiz vyCerpana kapacita velky rozdil mezi sou€asnosti a limity
(dosazené maximalni limity) = potencial navyseni

BREEAM CENTRUM MESTA ZELENA LOUKA

vzdy potencial navyseni potencial navyseni o 5 dB (3dB)
0 5dB (3dB) nemusi byt dostatecny (napf.
zbudovani logistického parku na
zelené louce)

@ muZe byt problematicke

pravdépodobné vyhovi
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Tepelna pohoda — pozadavky

b4

CR

letni a zimni stabilita (CSN 73 0540-2)

"N v /S

ukazatele PMV, PPD a lokéalniho diskomfortu (CSN EN 1SO 7730)
PMV...pfedpoved stfedniho tepelneho pocitu

PPD...pfedpovéd procentualniho podilu nespokojenych

lokalni diskomfort: pravan, odliSna radiacni teplota, rozdil teplot po vysce,
teplad/studena podlaha
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Mistnost 8.05.01

Tepelna pohoda

v,kl (‘.’: Vysledna vniténi teplota vzduchu v mistno sti
p r I a.d R VYSLEDRY VWY SETROVANS ODEASY MISTNOSTY:

Metodika wypoctu: R-C metoda
Obalovéd plocha mistnosti Af 226593 m2
Tepelna kapacita mistnosti Cm: 3314841 kK
Ekvivalentni skumulacni plocha &um; 168454 m2
Mérny Zisk vnitfni konvekei a radiaci His: TE10.59 W
Merny zisk pfes okna s lehké konstrukce Hes 25077 WK
Mermy zisk pfes hmotné konstrukce Hiby 152.05 Wik
Cinitel pfestupu tepla na vhitfni strané Hms; 1532936 Wik

nap‘li program SImU|aC6 Cinitel prostupu z exderiéry na povrch hmotrych kel Hem; 153.57 Wik,

yelednd vnitini tepl

(Svoboda Software) Teplota Teplota Teplots
Cas Tepelna zitéZ vhitfniho vzduchu stfedni radizéni witslednd operstivr
] V] [C] [c] [c]
1 43229.8 21.59 2394 23
2 414392 2115 23 B2 22 .86
3 40927 6 2083 23.39 22 62
4 41439.2 20.88 2322 22.49
5 41052.3 21.25 231 22.60
[ 453251.8 21.74 23.35 22.85
7 20691.7 2241 2353 2319
g 552406 23.22 23 .86 23 BB
9 55244 .9 2410 24 28 24 22
10 445493 24 80 24 B8 24 72
11 E73458.8 25449 2511 25.23
12 4534.29.3 25.70 25.38 2548
13 463781 25.88 25 B2 2573
14 433887 2618 25.80 2592
15 41034 .1 2632 2595 26.07
16 376509 2637 26.04 2614
17 333623 2631 26.05 2613
18 31361.6 26 .26 26.08 2613
19 351093 26.02 2595 25 .97
20 357 372 25 B3 2580 2575
b 451408 24 94 2552 25.34
22 43509.9 24.M 2513 24.79
23 44620.0 23.28 2478 24 .32
24 43967.2 2243 24 37 2377
minimalni hodnots: 20.33 23 22 .49
Primérna hodnota; 24 04 24 78 24 .85
Maximalni hodnota: 26.37 26.08 26.14
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Tepelna pohoda o
pFl’kIad BREEAM dynamicka simulace
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PRIROZENE VETRANI — pozadavky

BREEAM

e umoznit p Firozené v étrani kancela fi — 2 pozadavky:
» bud l1a) dostatecna plocha oteviratelnych oken stanovena hodnotou 5 % hrubé podlazni plochy

pouze pro mistnosti s hloubkou <15 m

> nebo 1b) prokazat vypocCtem, ze pfirozeneé vétrani je mozné v takove mire, aby zajistilo pfivod
cerstvého vzduchu a tepelnou pohodu

> 2) dvé urovné otevirani oken

Pozadavky CR

e mnozstvi cerstvého vzduchu

» min. 50 m3/hod/osobu (25 pokud teplota <0°C nebo >26°C)
Narizeni viady 361/2007 Sb.
e tepelna stabilita

> nejvysSi denni teplota 27 °C nebo 32 °C u klimatizovanych prostort (bez uvazovani klimatizace)
CSN 73 0540-2
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Pozadavky na zpracovatele

denni osvétleni autorizace
vypocty -
v, akreditace nebo
méreni )
autorizace
energeticky auditor n.
PENB autorizovany inzenyr se
specialnim osv édéenim
energetika Ene 1 nerelevantni
Ene 5 nerelevantni

pfirozené vétrani, tepelna pohoda -

- bez pozadavkd

BREEAM

kvalifikovany akustik

VS, 3 roky zkusenosti + ...

nerelevantni

kvalifikovany inzenyr
energetickeho modelovani

3 roky zkusSenosti + ...

specialista na energetiku



ZAVER

Existuje urCity prunik pozadavku cCeské legislativy a BREEAM. Kazdy ramec ma
vSak sva specifika. Nelze tedy jednoduse fict, ze pokud objekt spliiuje Ceské
normy, ziska i pfislusné body v certifikaci BREEAM. Pro urCeni

pravdépodobnosti ziskani bodu je nutny odhad zkuSeného zpracovatele a ve
slozitéjSich pfipadech konkrétni vypocty.
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Dékuji za pozornost.

Ing. Daniela HroSSova
DEKPROJEKT s.r.o.
daniela.hrossova@dek-cz.com
+420 733 168064




